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引　 　 言
本规程依据 JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》编写。
本规程代替 JJG(交通) 038—2004 《水运工程　 伺服式测斜仪》和 JJG (交通) 128—

2015 《伺服式测斜仪》。 本规程以 JJG(交通) 038—2004 为主,整合了 JJG(交通) 128—
2015 的内容,与 JJG(交通) 038—2004 相比,除编辑性修改外主要技术变化如下:

———修改了测斜仪结构示意图(见 2015 年版的第 2 章);
———删除了分辨力、滞后、线性度等参数(见 2004 年版的第 4 章,2015 年版的第 3 章);
———修改了检定项目(见 5. 2,2004 年版的 6. 2,2015 年版的 5. 3);
———修改了检定方法(见 5. 3,2004 年版的 6. 3,2015 年版的 5. 4);
———删除了原规程检定设备中的卡尺(见 2004 年版的 6. 1. 3. 3);
———修改了检定记录表(见附录 A,2004 年版的附录 B,2015 年版的附录 A);
———删除了原附录 A 计算公式(见 2004 年版的附录 A,2015 年版的附录 B)。
本规程的历次版本发布情况为:
———JJG(交通)038—2004 和 JJG(交通)128—2015。
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伺服式测斜仪检定规程

1　 范围

本规程适用于伺服式测斜仪的首次检定、后续检定和使用中检查。

2　 概述

伺服式测斜仪(以下简称测斜仪)用于长期监测岩土边坡、堤坝、港口码头及地下工程
内部的水平位移。 测斜仪由电缆插座、导轮、伺服加速度计传感器及壳体组成,结构示意
图见图 1。 当加速度传感器的轴线与重力铅垂线产生夹角时,测斜仪会输出与角度变化呈
线性关系的模拟信号,反映岩土内部结构稳定状况。

图 1　 测斜仪结构示意图
1———电缆插座;　 　 2———导轮;　 　 3———伺服加速度计传感器;　 　 4———壳体

3　 计量性能要求

3. 1　 示值误差
最大允许误差 ±0. 1 °。

3. 2　 回程误差
回程最大允许误差 ±0. 05 °。

4　 通用技术要求

4. 1　 外观
测斜仪外观完好,无明显脱落、划伤、锈迹等缺陷,导轮转动灵活无晃动,测斜探头两

端的防水密封胶圈完好无损,电缆表层应完好,不应有裂痕、破损等迹象。
4. 2　 铭牌

测斜仪主机应有清晰的铭牌,标有产品名称、型号、出厂日期、仪器编号、生产单位等
内容。

5　 计量器具控制

5. 1　 检定条件
5. 1. 1　 检定环境条件

检定环境条件要求如下。
a)温度:20 ℃ ±5 ℃;
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　 　 b)相对湿度:应不大于 80% 。
5. 1. 2　 检定装置

测斜仪检定台,其要求如下:
a)角度最大允许误差为 ±4″;
b)测量范围为 0 ° ~ 360 °。

5. 2　 检定项目
检定项目见表 1,检定记录表见附录 A。

表 1　 检定项目一览表

序号 检 定 项 目 首 次 检 定 后 续 检 定 使用中检查

1 外观 + + +

2 铭牌 + + +

3 示值误差 + + +

4 回程误差 + + -

　 注:凡需检定的项目用“ + ”表示,不需检定的项目用“ - ”表示。

5. 3　 检定方法
5. 3. 1　 外观

采用目测和手检的方法检查外观。
5. 3. 2　 铭牌

采用目测的方法检查铭牌。
5. 3. 3　 示值误差

检定步骤如下:
a)试验前,在试验环境下将测斜仪放置不少于 2 h;
b)将测斜仪固定安装在检定台上,使测斜杆竖直平行于加速度敏感方向并安装在测

斜杆夹具上,分别将测斜仪和检定台归零;
c)转动测斜仪检定台转盘,从 0 °开始进行至 + 20 °,称为正向进程,检定点依次为

0 °、 + 1 °、 + 2 °、 + 3 °、 + 4 °、 + 5 °、 + 7 °、 + 10 °、 + 15 °、 + 20 °;
d)从 +20 °开始返回至 0 °,称为正向回程,检定点依次为 +20 °、 + 15 °、 + 10 °、 + 7 °、

+ 5 °、 + 4 °、 + 3 °、 + 2 °、1 °、0 °;
e)从 0 °开始进行至 -20 °,称为反向进程,检定点依次为 0 °、 -1 °、 -2 °、 -3 °、 - 4 °、

- 5 °、 - 7 °、 - 10 °、 - 15 °、 - 20 °;
f)从 -20 °开始返回至 0 °,称为反向回程,检定点依次为 -20 °、 - 15 °、 - 10 °、 - 7 °、

- 5 °、 - 4 °、 - 3 °、 - 2 °、 - 1 °、0 °;
g)记录步骤 c) ~ f)中所有测点位置处测斜仪的显示值,显示的结果可以为角度值、位

移值或其他量值;
h)当测斜仪显示值为角度值、位移值和其他量值时,分别按公式(1)、公式(2)、公式

(3)计算所有检定点的示值误差,选取计算结果中绝对值最大值作为测斜仪的示值误差。
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Δi = λiθ - θi (1)
　 　 式中:

Δi ———测斜仪第 i 个检定点示值误差,°;
λiθ———测斜仪第 i 个检定点角度显示值,°;
θi ———第 i 个检定点的标准角度值,°。

Δi = arcsin
λil

L - θi (2)

　 　 式中:
λil———测斜仪第 i 个检定点位移显示值,mm;
L ———导轮间距,一般为 500 mm。

Δi = kλi - θi (3)
　 　 式中:

k ———仪器常数;
λi———第 i 个检定点测斜仪其他量值显示值(可以是电压、无量纲输出值等其他

量值)。
5. 3. 4　 回程误差

重复 5. 3. 3 中步骤 c) ~ f),计算各点回程示值与进程示值的差值,选取其中绝对值最
大的差值作为测斜仪的回程误差。
5. 4　 检定结果处理

经检定合格的测斜仪,发给检定证书,检定证书内页格式见附录 B;检定不合格的测斜
仪,发给检定结果通知书,并注明不合格项目,检定结果通知书内页格式见附录 C。
5. 5　 检定周期

测斜仪的检定周期一般不超过 1 年。
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附录 A　
伺服式测斜仪检定记录表格式

证书编号:

检定信息:

单位名称

计量器具名称 生产单位

型号 /规格 出厂编号

检定地点

温度 湿度

外观 铭牌

检定数据

序号 检定点 进程示值 回程示值 示值误差 回程误差

1 0 °

2 + 1 °

3 + 2 °

4 + 3 °

5 + 4 °

6 + 5 °

7 + 7 °

8 + 10 °

9 + 15 °

10 + 20 °

第 1 页　 共 2 页
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序号 检定点 进程示值 回程示值 示值误差 回程误差

11 0 °

12 - 1 °

13 - 2 °

14 - 3 °

15 - 4 °

16 - 5 °

17 - 7 °

18 - 10 °

19 - 15 °

20 - 20 °

　 　 检定员: 核验员: 检定日期:　 　 年　 　 月　 　 日

第 2 页　 共 2 页
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附录 B　
伺服式测斜仪检定证书内页格式

检定证书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量(基)标准装置

名　 称 测量范围

不确定度 /准确

度等级 /最大

允许误差

计量(基)标准

证书编号
有效期至

检定使用的标准器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确

度等级 /最大

允许误差

检定 /校准证书

编号
有效期至

第 2 页　 共 3 页
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检定证书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果
序　 　 号 被检项目 检定结果 结　 　 论

1 外观

2 铭牌

3 示值误差

4 回程误差

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“ × × × × × × ”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

以下空白

第 3 页　 共 3 页
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附录 C　
伺服式测斜仪检定结果通知书内页格式

检定结果通知书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量(基)标准装置

名　 称 测量范围

不确定度 /准确

度等级 /最大

允许误差

计量(基)标准

证书编号
有效期至

检定使用的标准器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确

度等级 /最大

允许误差

检定 /校准证书

编号
有效期至

第 2 页　 共 3 页
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检定结果通知书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果
序　 　 号 被检项目 检定结果 合格判断

1 外观

2 铭牌

3 示值误差

4 回程误差

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“ × × × × × × ”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

附加说明

说明检定结果不合格项

以下空白
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